
СИСТЕМА ПЛАНИРОВАНИЯ И УПРАВЛЕНИЯ 
ДЛЯ ЦЕЛЛЮЛОЗНО-БУМАЖНОГО
ПРОИЗВОДСТВА

OPTI-PAPER



«OPTI-PAPER»
система управления производственными процессами - MES 
(Manufacturing Execution System) 
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ЗАДАЧИ:

• Увеличение выхода приоритетной продукции
• Соблюдение объемов/сроков заказов
• Минимизация обрезной кромки
• Возможность быстрого пересчета планов при 

изменении внешних условий
• Оптимальная загрузка оборудования
• Сокращение технологических простоев

РЕШЕНИЕ:

инструмент планирования, управления и оптимизации 
производства бумаги и картона

«OPTI-PAPER»
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ПОЛЬЗОВАТЕЛИ

Директор 
по производству

Плановый отдел

Отдел продаж

Отдел АСУ ТП

Производство 

Начальник цеха, мастер смены, 
Накатчик, Оператор ПРС, Лаборант

Склад



МОДУЛИ OPTI-PAPER
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ФУНКЦИИ

1. Стратегическое планирование производства

2. Оперативное планирование производства

3. Контроль состояния и распределение ресурсов 
технологического оборудования

4. Диспетчеризация производства

5. Автоматическое управление линиями

6. Сбор и хранение данных

7. Управление качеством продукции

8. Отслеживание продукции

9. Штрихкодирование

10. Управление отгрузкой готовой продукции

11. Анализ производственной деятельности
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1. СТРАТЕГИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

▪ Формирование портфеля 
заказов с учётом 
информации от 
покупателей, складских 
остатков, графика ППР и 
т.д.

▪ Объемно-календарное 
планирование выпуска 
продукции по заказам, 

▪ Оптимальная загрузка 
всех БДМ

6



2. ОПЕРАТИВНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
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▪ Упорядочение производственных заданий на БДМ 

▪ Оптимальный раскрой бумажного полотна на основе портфеля 
заказов, 

▪ Выстраивание очереди заказов на БДМ с учётом плотности 
бумаги, видов продукции, графика отгрузки и т.д.

▪ Планирование состава производственных звеньев 



3. КОНТРОЛЬ ОБОРУДОВАНИЯ

Контроль состояния и распределение ресурсов 
технологического оборудования:

▪ Резервирование оборудования под выпуск определенного 
вида продукции 

▪ Обмен данными с оборудованием (через ОРС): качество, 
начало и окончание выпуска определенного вида продукции, 
вес, марка и т.д.
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4. ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

▪ Управление потоком заказов:
✓ оформление заказов на производство, 
✓ информация в реальном времени о состоянии заказа, 
✓ регистрация продукции на этапе выработки и складирования, 
✓ оперативное изменение планов производства.

▪ Графики работы звеньев, диспетчеризация их работы.

9

▪ График технического 
обслуживания БДМ 
(ППР и ПТО), 
регистрация и 
корректировка 
остановов и 
холостого хода БДМ

▪ График технического обслуживания БДМ (ППР и ПТО)



5. АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЛИНИЯМИ
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Управление прохождением тамбура в автоматическом режиме  
от производства до склада через оборудование резки, 
упаковки, взвешивания. 



6. СБОР И ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ

Получение, накопление и обмен данными с учетными 
системами (1С, SAP), с технологическим и 
производственным оборудованием и др.
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▪ Печать этикеток на рулоны

▪ Порулонный учет продукции
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– Оформление заказов на 
производство

– Получение в реальном времени 
информации о ходе выполнения 
заказа

– Информирование заказчиков и 
пользователей о состояниях заказа

– Регистрация рулонов и тамбуров на 
этапе выработки

– Регистрация продукции на этапе 
складирования

6. СБОР И ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ



7. УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ 
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▪ Анализ показателей бумаги, полученных от 
производства, для выявления проблем, требующих 
вмешательства обслуживающего персонала. 

▪ Регистрация 
лабораторных 
показателей по 
съемам и рулонам

▪ Оперативный 
контроль качества 
продукции

▪ Учет отбракованной 
продукции



8. ОТСЛЕЖИВАНИЕ ПРОДУКЦИИ

▪ История прохождения рулона по производственной цепочке. 

▪ Контроль содержания и прохождения документов изделия, 
записей партий продукции, сообщений о технических 
изменениях, передачи информации между сменами. 

▪ Получение информации о заказе в каждый момент времени: 
состояние заказа, произведенные рулоны, состояние и 
местоположение съемов и рулонов, места хранения на 
складе и др.
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9. ШТРИХКОДИРОВАНИЕ

▪ Подключение терминалов сбора данных для 
получения информации по рулону бумаги/картона

▪ Регистрация поступления готовой продукции на склад

▪ Регистрация реализации 
готовой продукции

▪ Проведение инвентаризации
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10. УПРАВЛЕНИЕ ОТГРУЗКОЙ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ
▪ Регистрация поступающего транспорта и его 

передвижения по предприятию, 

▪ Регистрация погрузки рулонов в транспорт, планирование 
отгрузки ГП, оформление сопроводительных документов 
(CMR, TIR, товарно-транспортные накладные). 
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11. АНАЛИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

▪ 100+ отчетов о результатах производственной деятельности:
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- объемы производства и 
отгрузки бумаги, 

- текущий статус 
оборудования (работа, 
простой, переналадка),

- оценка готовности заказов 

▪ Выведение отчетов в 
реальном времени на экран

▪ сравнение с историческими 
данными и ожидаемым 
коммерческим результатом



Требования для автоматического расчета 
календарного плана

18

1. Расчет плана выполняется за приемлемое время
расчет плана занимает менее 30 сек (в "сложных" случаях до 2 минут)

2. Максимальное соблюдение сроков и объемов выполнения заказов
• Приоритет у заказов с более близкой датой , возможны "ручные" правки
• Форма аналитики плана – нарушения сроков и объемов по заказам «одним 
взглядом».
• Планировщик может указать желаемую дату выработки заказа, чтобы увеличить 
приоритет 

Форма аналитики плана (отриц.значения = свободный 
запас на складе, положит./красные = нарушение сроков)
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3. Соблюдение желаемых объемов блоков по виду продукции
• можно задать мин/макс границы объема выпуска каждого вида продукции в 

блоке.  Например: «продукция С» от 20 до 45 т; «продукция П» от 100т.
• границы могут незначительно отклоняться из-за кратности выпуска раскроя числу 

тамбуров; 
• минимальная граница блока может быть нарушена, если отсутствуют потребности 

к выработке в последнем блоке плана по данному виду продукции.

Формирование очереди: объем блока зависит от заданных границ 
(может отклоняться из-за кратности кол-ву тамбуров)

Требования для автоматического расчета 
календарного плана
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4. Соблюдение правил переходов 
между видами продукции
Могут быть гибко заданы штрафы 
и запреты переходов между 
видами продукции. 
Например: если «С» только после 
«П», то переход с другой 
продукции на «С» запрещен

Формирование очереди: порядок 
блоков видов продукции 
учитывает правила перехода 
между ними

Требования для автоматического расчета 
календарного плана
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5. Плавность переходов между 
раскроями (минимизация по 
величине изменения граммажа)
• Планировщик может задать штраф 

и запрет на изменение граммажа 
• При формировании плана система 

обеспечит более плавное 
изменение граммажа 

Формирование очереди: в рамках 
блока система выстраивает 
раскрои с учетом плавности 
смены граммажа

Требования для автоматического расчета 
календарного плана
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6. При расчете объема раскроев учитывается кратность количеству тамбуров и 
количеству слоев бумаги 
• В системе реализован сбор статистики (диаметр / вес / плотность / длина)  
тамбуров при выработке выкатов по заказам (диаметр/ номенклатура).
• При формировании плана система разбивает общий объем раскроев на партии, 
кратные объему тамбуров по количеству слоев.
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Требования для автоматического расчета 
календарного плана
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7. Ограничение на объем накопителя 
тамбуров перед ПРС для избегания 
переполнения
• Можно указать объем накопителя 
(в штуках тамбуров). 
• Для расчета объема тамбура 
используется статистика 
выработки тамбуров, см. п.6.

Требования для автоматического расчета 
календарного плана
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8. Минимизация числа перенастроек ножей

• Если нет более срочного раскроя, то система старается продолжать раскрой с  тем 
же набором ножей, либо с меньшим числом перестановок 
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Примечание: раскрои, которые невозможно автоматически разместить в

очереди с соблюдением всех ограничений, система оставляет для

ручного распределения в очереди планировщиком.

Требования для автоматического расчета 
календарного плана



ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

▪ выход полезной продукции увеличен на 1..2% за счет 
оптимизации раскроев тамбуров;

▪ сроки выполнения заказов сокращены на 3..4%;

▪ график загрузки БДМ/КДМ уплотнен на 3..5%;

▪ снижена трудоемкость операций планирования и 
диспетчеризации производства.
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ВНЕДРЕНИЯ

▪ «Архбум Тиссью Групп» (Калужская обл.)

▪ «Карелия Палп» (Кондопога, Карелия)

▪ «Кировпейпер» (Кировская обл.)
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О КОМПАНИИ

с 

2002 

г.

160+ ЗАКАЗЧИКОВ

18 СТРАН МИРА
15 РЕГИОНОВ РОССИИЭКСПОРТЕР ГОДА КАРЕЛИИ 

В СФЕРЕ ВЫСОКИХ 

ТЕХНОЛОГИЙ

80+ ВЫСОКОКЛАССНЫХ 

ПРОГРАММИСТОВ

250+ ВЫПОЛНЕННЫХ 

ПРОЕКТОВ

«Опти-Софт»
аккредитованная российская IT-компания

Антон Шабаев - директор      
+7 911 402 9651 ashabaev@opti-soft.ru

sales@opti-soft.ru
www.opti-soft.ru


