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B 1906 roxy Otto Karl Friedrich Hetzer mepBoim mmomxyurn

MaTeHT HAa MPOU3BOJCTBO JECPEBIHHBIX THYTOKJIECHBIX 0aI0K




PATENTAMT.

PATENTSCHRIFT
— M 197773 —
- KLASSE 375. GRUPPE 3.

Ckiax ynobpenuit 19121 =

OTTO HETZER w WEIMAR.
Gebogener Holz-Bauteil fiir vereinigte Dach-Pfosten und -Sparren.

Patentiert Im Deutschen Relche vom 22.Jun 1906 ab.

Es ist bekanot, gerade Holzbalken der | daB die harten Jabrringe des einen Lang-
Lange nach in parabolischer Krimmung zu | holzes bei Ausibung des PreBdruckes in die
durchschneiden und die auf diese Weise ge- | weichen Teile des benachbarten Langholzes

trennten Teile nach Einfigung eines Lang- | eindringen und unter Mitwirkung des Binde-
\U\ holzbrettes durch ein Bindemittel unter Drack | mittels sin untrennbares, festgefigtes Ganzes
wiederum miteinander zu vereinigen. bilden, das selbst bei einem versuchten ge-

\\hm

Den Gegenstand der Ecfindung bildet ein | waltsamen Geraderichten cin hierzu notwen-
gebogener Holz-Bauteil fiir vereinigte Dach- | diges gegenseitiges Verschieben der Beriih-
Pfosten und Sparren, der aus mehreren in | rungsflichen nicht mehr zuliBt.

)i Der Bauteil kann schon aus zwei, aber
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wisiging sines in Feuchtigkeit | auch aus mehr als drei Stiben zusammenge-

I unter
“ M‘ nicht 1slichen Bindemittels zusammengepreBt | figt und in eciner dem Verwendungszweck
M MH“ st entsprechenden Weise gebogen werden.
ittt l ik i der Zeickinung st cin Stick cines sol-
ll chen Holz-Bauteils wiedergegeben ; .
1 M \ i ‘ ‘ Drei aus Langholvern hergestelite Teile a, ParEAT-ANSERUCH:
“ ‘ I H “\ | ‘H‘.H\ \\ Il b und c sind in der notigen Form gebogen Gebogener Holz-Bauteil fiir vereinigte
i H i “ U ‘m und unter Anwendung eines in Feuchtigkeit Dach-Pfosten und -Sparren, dadurch ge-
i If 2 nicht 18slichen Bindemittels d unter Druck kennzeichnet daB :wei oder mehrere in
‘ \ il M\‘; zusammengefiigt, Nach dem Trocknen des gewiinschter Form gebogene Langholz-
Bindemittels behilt der Bogen die ihm ge- stibe durch Zwischenfiigung eines in
gebene Form, ohne sich wieder gerade zu Feucittigkeit nicht IGslichen Bindemitteis
strecken.  Dies| ist darauf zurickzufihren, unter Druck zusammengefugt sind.

Hierzu 1 Blaw Zeichnungen.
2 Auftaze, aussegeren am 1t Ausust 19081

Zu der Patentschrif
M 197773.
PHOTOGR DRUCK DER REICHSDRUGKEREL

Quelle: Rug, W.: 100 Jahre Hetzer-Patent
in: Bautechnik 83 (2006), H. 8, S. 533 - 540




B 1929 rony I'.I'. KapiiceH, koToporo
CIIPABEJINBO HA3BIBAIOT OCHOBATEIIEM
HayKH B 00J1aCTH JIE€PEBSHHBIX
KOHCTpYKUMM, npu MHCTUTYTE
Coopyxenunit (LITHUIIC, [IHUNUCK)
CO3/1aJl CIENUANIBHYO JIA0OPATOPHIO.
Ha npotsixkennn 6onee 60-Tu jet
CTAHOBJICHUE U PA3BUTHUE JICPEBIHHBIX
KOHCTPYKLIMKA HEPA3pbIBHO CBA3aHO C
umeHneM |enpuxa Il eopruesnya
Kapiicena.

B 1930 1. B JIUKCe (ap1HE CITIOIACY)
CO3/IACTCS OJHA U3 MIEPBBIX B CTPAHE
Kadeap ACPEBIHHBIX KOHCTPYKIIHH.
Bosrnasun ee npod. Bnagumup
denoposuy MBaHoB. Hasio oTMeTUTS,
4TO CaM YHMBEPCUTET OCHOBaH 27
anpestst (9 mMas 1o H. cT.) 1832 1. ykazom
umneparopa Hukomas I .
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IIpeumymecrra K/IK

1. Bo300OHOBIsIEMBI MaTepHUall

2. YMmenbiienue BeiopocoB CO2. IIpu mpou3BOICTBE CTAIU
BBIJCIISIETCS OKOJIO 3% MapHUKOBBIX TA30B, a IIPHU MIPOU3BOJICTBE
oeToHa — 0osiee 5%. 8% BbIOpachIBa€MbIX TAPHUKOBBIX I'a30B
MOJYYAOTCS U3 3TUX JIBYX MAaTepPHANIOB.

3. IToxxapHas 6e30MacHOCT.

4. MeHnb1ie BeC KOHCTPYKIIUM.

5. Jlerkue KOHCTPYKIIMU C BBICOKOW ITPOYHOCTHIO.

6. MeHbllle Harpy3Ka Ha (PyHJaMEeHT, B OTJIUYMH OT TPAJUIIMOHHBIX
MaTE€pPHUAJIOB.

7. CEUCMOCTOMKOCTb.

8. Y100CTBO TPAHCIIOPTUPOBKHU

9. Y100CTBO M YHCTOTAa BO BpEMsI MOHTaXa.

10. CTOMKOCTB K arpeCCUBHBIM CpeiaM

11. IIpocToTa yTunmmusanuu
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Pamuossimika [uBuie, 1934. Beicora 118 M (BK/IIOYast KL JJIMHON 8 M B BEpXHEH YacTH).
JlepeBsSHHBIN KapKac U3 NPONUTAHHOM JIMCTBEHHUIIbI, COCIMHEHHBIN JIATYHHBIMHA COCAUHUTEIAMUA. 3 1
aBrycrta 1939 roga repMaHcKre 3C3COBIbI OPraHU30BAIIA «IIOJILCKYIO» aTaKy Ha paJuoCTaHIuo0 [ nenBull ,
KOTOpasi BIOCJICICTBUY MCIIOJIb30BAJIaCh B KQUECTBE ONpPaBAaHUs U1 BTOpKeHUA B [lonbry .




LlepkoBb CBsiTOM TpouIlbl OEPEBHS B
Hoprymb6epnenne , Aarmus (Holy Trinity,
Cambo) (1842)




My3en aBuanuu TriiaMmyK - 3TO My3€d aBHALlMU K 10Ty OT I. ThiiaMmyka , mrar
Operon, CIIA. My3el pacrofioxKeH B 3JJaHUH, KOTOPOE MPUHAIIEKaI0 BOCHHO-
Mopckomy ¢ioty CIIA. D10 37aHME HCTIONB30BAJIOCH KaK aHrap JJis JUpHKaosieu, u
UMeJI0 Ha3BaHue «AHrap B». 9To camoe 00J1bIlI0€ AEPEBIHHOE CTPOCHUE B MUPE.

., 3..

e e o

] Rl
1 I X] | I/ e
: 45\\4(/&5‘]2

: 24 Nl LAV i
= 7ZNNE | e I i

S el



(V3

(v

1 MUPOBOM BOMHBI, JJI1 BOCHHO-MOPCKOT'O a3poJipoMa

[Toctpoeno B 1942 romy Bo Bpemst Bropo

Tunnamyx , 3m1anue uMmeet JuHy 327 M 1 mupuny 90 M, epekpoITHE IIOMAARI0 2,8 Ta.
Bricora coctasmser 59 M. JIBepu BecsaT 27 T kKaxkaas 1 UMEIOT BBICOTY 37 M. BbL10 MOCTpOEHO

2 takux anrapa. Aurap "A" cropei B aBrycre 1992 roxa.
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~l AQUA PARK BY FEDERICO PELLA, I/ITaJII/IH

st “munaa 133 M muprHa 53 Moo
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Kax b quamerpom 143 merpa. CaenaHbl B KAYECTBE
xpanuinia yoist 111 ENEL B bpuaausu. Ha xynos ObLio
ncnoab3oBaHo 1548 M3 kneensrx 0axok 1 192 000 kr cranu.
Inomaae xynomaa 22 000 m2







Leap-The-Dips, 1902 cnpoexruposan E. Joy Morris pasmep
26Mx70 M. 31 mas 1999 roga oTKpBUICS MOCIIE PECTABPALIHM.
bonee 70 % npeBeCUHBI OCTAIIOCH HETPOHY THIMHU.




[Tnerensiii uenmoBek (Wicker Man) /lara otkpsitus 20
mapta 2018 r. Ctoumocts £ 16 000 000







Balder - I'ere6opr, [lIBenms . OtkpsiT B 2003 To1y




BreicoTHEBIEC 31aHUa i

[Ipu ctpoutenbeTBe 20-3TAXXHOTO 37]aHUS U3 IEMEHTa U O€TOHA B Mpoliecce MPOU3BOACTBA
BbiieuTCs 1 200 TOHH ymiekucaoro rasa. Eciiu mocTpouTh TO KE 3/TaHUE U3 IEPEBA, MBI
cMokeM 3amnepeth okoi0 3 100 TonH, — pa3uuiia B 4300 ToHH. IT0 3KBUBaIeHTHO mo4YTH 900

MalluHaM, YTHIIM3UPOBAHHBLIM 34 T'O. e
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BreicoTHOe 31aHUE Bricora (M) ITAKHOCTH ropon Craryc
70

W350 Project 350 Tokuo 2041 [Tnanupyercs

Oakwood Tower 304,8 80 Jlonnon, Barbican DTar uccaea0BaHuN

River Beech Tower 228 80 Yukaro [pennoxeno

The Dutch Mountains | 150 DUHIXOBEH 2022 - 2023 [Tnanupyercs

Timber Towers 40, 60 Ounanenbhus 3arIaHUpPOBaHO: DTall UCCIICTOBAHUS

Sidewalks Lab 50 ToponTo 3aruiaHuPOBaHO

Tritoppen 132,9 40 CTOKTOJIEM [Ipemnoxeno

Bankysep, bputanckas

Canada's Earth Tower 120 [MpemioxeHo
Komymbust

40

The Dutch Mountains 11 DOHIX0BEH 2022 - 2023 [Tnanupyercs

110

Byramicenkogel |t b e

The Spar 91,44 48 [Toprienn [Ipennoxxeno: Dran uccaeaoBaHUsS



BricoTHOE 31aHHE

7 ] s 2 i

CF Mgller Wooden

Abebe Court Tower
Urban Lung

Kulturhus i Skelleftea

U of T Academic Tower

HAUT

76

74,5

73

72,5

71

62

35

34x4

26

25

20

14

21

21

20

20

19

18

[Tapux

CTOKIroJisM

Jlaroc, Hurepus

Kapaudd

Ckemnedreo, [Benus 2021

TopoHTO 2019

AmMcrepram 2020

Buckoncun, CIIIA 2019
Bankysep
PpuxaMHEH
Bankygep

ToponTO

IIpennoxeno

[Ipennoxeno

IIpennoxeno

[Ipennoxeno

BriOpan pa3paboTunk

Hauaino CTPOUTCIILCTBA

Oran npojax KBapTup

[Ipennoxeno
IIpennoxeno
IIpennoxeHo
B pa3pabotke

[Ipennoxeno



BricoTHoOe 31aHue

Bbicora (M)

IDTAKHOCTH

ropos

Jdarbl

Craryc

Bo3necenckuii codop

Tour Hypérion

Brock Commons

APA Building

Treet

5 King Tower

Vertical Village

Wood'Up

Light House

The Arbour

St. George's Cathedral

Forte Living

Framework

Horizons bois

CAancatianrn




BricoTHOE 31aHUE

Riverfront Square

SKAIO

London's Shoreditch

Bbicora (M)

ITAKHOCTL

ropoja

JlaTbl

Craryc

Forté

Murray Grove

PuuCity (WoodCity)

Perspective

WIDC

Puukuokka

Strandparken

Carbonl12

Dutch Mountain

T3

Curtain Place

FCBA

ON A4+l A ndi




Oakwood Tower, Jlogmon, Barbican
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JlepeBsiHHBIN Kapkac OyneT yaepxuBarh 50 J M ToHH CO2, 1 oH OyzeT B 4 pasa jerue
aHAJIOTUYHOTO OETOHHOTO 37aHus. Eciu 6yz['e [IOCTPOEHO, TO ATO 37aHNE OyJIET BTOPHIM IO
BbIcOTE B JIOHIOHE. ‘

HccnenoBanusaMu 3aHUMAOTCS CIIEIHATIUCTBI _-1 pxuTekTypHoro (axynsrera KemOpumxckoro
YHHUBEPCUTETA. " y
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Beicora 304,58 M 80 Taxen
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Mjastarnet

VIO ELEVENS

\

Y Metsawood

storaenso

Segnh



[Tnomans 11300 m2
2600 M3 nepeBsHHBIX KOHCTPYKIIMH.

‘!~A' . Orax 1:
45 ""Emr ""‘ JIo60m u pecTropaH
t it 7 Drax 2
- B KOMHATa JUIsl [IEPErOBOPOB /
X > TeXHUYECKass KOMHaTa
632m | 18 > 3-7 sTax: oduckl
’ - > | 85,4m 8-11 srax
- = Wood Hotel (72 nomepa)
- - Srax 12-17
> > 33 KBapTUPHI
| B > 17 sTax
\ ‘IR KOH(hEpEHII-3alI
36,8m ‘6 20 18 srax

IICHTXAYyC 1 Te€ppaca Ha KpbIIIe
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/ Beron

5250 M2 / 3675 M2

Tra&*

CLT
450 m3

/ 1100M3

650M3

CUCTCMA MCIKIOTAKHBIX IICPCKPBITUH
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MeTauinyeckue JaeTain
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Otaxu co 2 o 11 npeacraBisaoT codoii cCOOpHBIE
JICPEBSIHHBIC HACTUJIbI, OCHOBAaHHBIC HA cCUCTEME T1ad

KeroQ skive
t=33-45 mm

KertoS bjelke
45x150mm

t GEmmh zﬁﬂ)ﬂﬁDmm

==

KerloQ skive
33-45mm

—— Limtre bjelke
t=66mm, h = 260-360mm
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Oruecrorikocts R90.
[IpenmymecrBa Hal
CLT momamu
Jlemenie, jJerde u
BBIIIIE AKyCTUYECKHUE
MOKa3aTeu.



Otaxu ¢ 12 o 18 npencTapistoT coO0M KOMITIO3UTHBIE
OETOHHBIE TOJIBI

. s Etterstapt dekke ,

8
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k Pre-stopt dekke Innstept armering
Etterstopt dekke
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L Pre-stont dekke L Innstont armerina




OrHeCTOUKOCTD

OcHoBHas Hecymas cucrema R120
Bropuunas necymas R90

31aHue CIIPOCKTUPOBAHO HA OCHOBE
EBpokoza 5 ¥ IpOBEACHHBIX UCITBITAHUX.
ITpoBoguimce ucnbiTanusa B 2016 roay B
SP Firetech Tponxetim, Hopserusi.
HMcnpiTaHus MOKa3aJid, YTO IOCIE
BBIKJIFOUEHMS TOPEJIOK KOHCTPYKIIUH
MTOCTETIICHHO 3aTyXaJIH.

BHemHss oTenKa, IpeBeCHHA Ha Iy TAX
ABaKyallul, BHyTPEHHUE CTCHBI B TNIABHOU
JIECTHHUIIE U DJIEBATOPHI UMCIOT
OTHE3AIUTHY0 OKpacky. /s
o0ecrneYeHus BHICOKOM MOKapHOM
oezomnacuoctu CLT cTeHbl HA JIECTHUIIE
ITOKPBITHI THIICOKAPTOHHOM.




s ooecneuennst R120 B
MECTaX COeIUHEHUI 0aI0K C
METANINYCCKOU AETAJIbIO
HCIOJIb30BaJIach

BCHy‘II/IBaIOIJ_IaHCH JICHTA
Intumex L.

OHa UMeeT TONIHUHY 2,5 MM U
pu Harpese B 150 rpagycoB
pacmmpsierca B 20 pa3
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J1epEBSIHHBIE MOCTBHI

B GRY o S0 Mocr B gepesre Sneek (NL)
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[TIBermmsa ¢ 1995 mo 2005 roz[m 6bs O BBEIIEHO
oolige 200 mepeBsIHHBIX MOCTOB pﬁmmqﬂoro

Ha3HAYCHUS,

B ®uninm

K{I na 1.1.2016 8864 mocra 3 HuX
628 nepeBaHHbIX (344 U3 KIECHOW APEBECUHBL),

KpOME TOrO B422 (H3~892 CTaJIbHBIX MOCTOB)
R - ﬁf‘”,\
.H.CH@JILBOB&}W p ‘%@MOBaHHe JTOPOKHOTO ﬁ
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Moct Buxanracanmvu (1999), Ounnssaaus




JKenne3Ho0pOKHBIE CTAHIIMU, OCTAHOBKH
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Kenesnomopoxknas crannms B Canary Wharf (Ksmspu-Yopd)
JIOHOH, AHFJI;{H i
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CtokroabsM LieHTpanbHbIi
BOK3al 1




Ymeo, llIBenus
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KynbTOBBIE COOPYKEHUA

—_-mrat KaandopHus







CtoumMoCTh 7,5 MIIH (PYHTOB CTEPIIMHIOB




St. Henry's ECumenical Art Chapel
Hirvensalo AT};pKy, OuHIIHINA
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Yamaga HadanbHas 11Koja, AnoHus
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Bropuynas Illkonz
38) Puamony, bpurancs

bparcxaye
[IKOMBHBIN OKPYT
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i S R - OMAMIOEHCKUIA CTaOH,
. Toxuo (oT™MeHEH)



IIpoekT cragmoHa AHIIMMCKOTO (PyTOOJIHLHOIO
kiyoa Forest Green Rovers







Omummuiickuii ctaquoH — VIKINGSKIPET, Hamar, 1992
Pasmep 27 000 m?
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Superior Dome
Northern Michigan University USA, 1991
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buOnroTeka u KyJIbTypHBbIM LIEHTp BeHHecna.
PacnionioxkeH B Bennecia Becr-Arnepe, Hopserus.













BrictaBka B Munane 2015




1500 M 3 KIIE€HOM APEBECHUHBI
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Anspomnoprt B Lapu-Lapu, Mactan Cebu, ®ununuas: 2018
Apxurekrop: IDA - O6benuHeHHas accouuanus Au3aitnepon, [ OHKOHT
[TpomsBogutens: Rubner Holzbau, Ober-Grafendorf / Austria
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Apxu mmpruHor 30 METPOB U BBICOTOM 18 MeTpoOB 00pa3yroT JaHamadT
KPBIIIIH, KOTOPBIM IO CBOEH BOJIHUCTON (pOpME HAIIOMUHAET MOPE
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TepMuHan npeacTaBisieT COO0M TPEXATAXKHOE 3/1aHuE T1oaas 65 000 M2
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4500 m3 Ha xopabie npuosLIo B I. Jlanmy-Jlanya u3 Asctpun. COopka mpor3BOANIaACH
IO/ YIIPABJICHUEM IIPOU3BOAUTENA. 71 CKIIEMBaHus UCIOJIb30Bajics MM kiien ¢
HU3KUM COJIEpKaHueEM (DOpMaJIbIETHIA.
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OcHOBHast KOHCTPYKITUS, COCTOUT U3 16 0aloK CKJIIEEHHBIX JUCTBEHHUIIBI U 80 CTaIbHBIX
nuaroHalbHEIX cToeK. Mcmonp3oBano 500 m* KK, 1000 m? CLT, u 300 TonH cTtamu. Bricora
100 metpoB (18 m mmuiak). 310 camasi BBICOKAs ICPEBSHHAS CMOTPOBas OalllHs B MUpE.
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«3eJICHas DHEPTHUs

Y

puyecTBo B IIBennn OYReL.F 306H0.1;{151€MLIM
) BeTpa. (eI

K 2040 roxy Bce ai1g
OcHoOBHas1 c#PABKA JIEJIACTCS HA DHEY
110JIOBHHBI BBIPaOaThIBA€MOM 3IEKTPOI
TUAPOIHEPIdn U dHeprun BeTpa. Cerox
[IIBenn €M BBIIIIC OalllHu, TEM 00
U3BJIeYb ¥13 BeTpa. Ha 00apmmx BbIC
paBHOMEpHEE. JI1st IPOM3BOJICTBA BETPO
Tpedyercs 12 000 BeTpoBLIX TYpOUH, €€
150 meTpOB (OamHs BeICOTOM 0KOJI0 10U
BETPOBBIX TYpOMH JOCTATOYHO, €CIU UX
~ MeTpoB (GallHs BBICOTOH @

) 3600 BeTp}IHBIX T3
2 DJICKTPUYECCTBA MO)I(HO
BETEP AYET C Hee u

YUH MOIIIHOCTHIO 6Q TBT1 4
1 UMCIOT OOIIY IO rBLICOTy
[€TPOB), TOTZIA KaK 4’600
51 BbICOTa cocTaniisier 200

135 MeTPOBF;.% -
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Yewm BbllIIE OallTHA, TeM OO0JIbIIIE OCHOBAHUE, YTO 3aTPYAHSIET UX TPAaHCTIOPTUPOBKY. [locTpoiika
monynbHOM OamrHu U3 GLT + LVL no3Bossietr pemuts faHHyo npoodiemy. Moayinu MOKHO
TPAHCIIOPTUPOBATH JICKAITUMHU JIPYT Ha JIpyTre, CHayaaa coOOMparh B IUIMHIPHI, a 3aTEM B
OamrHto. OXKHUAAETCs, YTO CTOUMOCTD ITPOU3BOJICTBA JIEPEBSHHBIX OalieH Oyet Ha 40
IIPOIICHTOB HUKE, YEM Y COOTBETCTBYIOIIMX CTaIbHBIX OatieH. Mcnonb3ys apeBecuny (B

CPaBHEHHUU CO CTaJIbIO WM OETOHOM) cokpaiaetcs Bbiopoc CO2 Ha 1,6 TOHHBI C Kaka0ro M3.
(1
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| IpuinBHAA 37IEKTPOCTAHITUSA
MORILD Il 2010 rox Lofoten,Norwa




[IpenmyniecTBa TypOMHHBIX JOTIATOK U3

KJIEEHOU JPEBECHUHBI:

* JI[peBecuHa, orpy>keHHas B COJICHYIO BOJY,
SBJISIETCS OYEHB IIPOYHBIM MaTEepPHUAIOM.

* JIpeBecuHa SBISETCS SKOJOTMUYECKH YUCTHIM
MarepuajioM (B0O300HOBIsIeMBbIM U CBsI3bIBaeT CO2) u
cleA0BaTeIbHO, OyJeT ClI0COOCTBOBATh AaIbHEUIIIEMY
YIIYUYIICHUIO COCTOSIHUS OKPY KaIOIIeH Cpeibl.

* lcnonp3oBaHue AepeBa MO3BOJSAET N30€KATh
yCTaJ0CTH Marepuasa, KoTopas sIBJIISIETCS CEPhE3HOM
po0JIeMOi, KOT/Ia UCTIOJb3Ysl KOMIIO3UT, CTaJIb UJIU
JIPYTHUE METAJLIBI.

» CTporaHHasi COCHa JaeT IMIaJIKyI0 MOBEPXHOCTh U
UMeEET HeOOIbIII0e TPEHHE.

* HachIleHHBIN BEC TIPEBECUHBI IPUMEPHO PABEH
BECY BOJBL.

* B KoHIIE CpoKa CITy>KOBI, MJIM €CJIN JIOTaTKa
MOBPEXKIEHA, OCTABIIMKCSA MaTeprual MOXKHO
WCIIOJIb30BaTh JIJII OTOIJICHUS, TAKUM 00pa3omM
n30erast TpyJTHOM U JIOPOTOCTOSIICH yTUITU3ALINH.
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IIppumenenne KJIK.

[Tnakapenko C.1O.
shinkarenko@russhouse.ru
+79062551893

bkdkrus.com



