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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, sneprua, HOBsIE NPOAYKTE

«KoreHepauua Ha OCHOBe ApeBeCHbIX OTX0A0B: CUMHEpPrua
SHepreTM4ecKom aBTOHOMUU U SKOHOMUUYECKOU
apPpekTMBHOCTU Ha npeanpuatTuax JINK»
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NepepaboTea nrumn'nplutnuu.
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru

IleconpombILNeHHbIW KoMnekc Poccun: npodnembl M NyTH peLieHns

- KntoueBas npobnema:

- PocT 06beMOB ApeBECHbIX OTXOAO0B 13-3a MPEKPALLEHNs SKCNOPTHbIX MOCTABOK.

- [TocnegcTBus:
- HecobntogeHne HOpM XpaHeHus 0TX0A0B (MpUMep: NPoBepkK B KoTnace).

- BoapacTaHue puckoB NOXapoB 1 SKOMOrNYECKNX HaPYLLEHMNIA.

- AKTyanbHad 3ajava:

- [Tonck akonornyecky 6e3onacHbIX TEXHOMOMMM YTUNM3aLM OTXOLOB.
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NepepaboTea n'rm.n_n ApEBRCHHLL
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru

IleconpombILNeHHbIN KoMnnekc Poccun: npodnembl U NyTH peLieHns

[peanaraemoe peLLeHue:

- BHeapeHune KoreHepaLMOHHbIX YCTaHOBOK 1 co3AaHWe napoBbIX MUHK-TIL:
- MNepepaboTka 0TXOM0B B ANEKTPUYECKYIO 1 TEMMOBYIO SHEPIUIO.

- CHMXeHWe 3KONOrMYECKON HarpysKul.

- OKOHOMMYECKas Bbiroaa (3HepreTmyeckast aBTOHOMUS NPeanpUsATHIA).
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, 3qeprun, HOBLIE NPOAYKTE

TpaaWLMOHHBLIN NOAXOA: BOJOrPenHbIe KOTeNbHbIe

- [Tpenmyulectsa:

[TpoBepeHHast TEXHOMOrWSI, NoAava TENMOHOCUTENS € TeMnepatypHbIm rpadukom 95/70°C anst obecneyeHus
CYLUMNBHbBIX Kamep.
- HepoctaTku:

OrpaHnyeHHOe NCMonb30BaHNe SHEPreTUYECKOro NOTEHLMANa APeBECHbLIX 0TXOO0B.

OTcyTcTBME rMBKOCTY B MacLUTabupoBaHuy U aganTauum K Harpyskam npeanpusitus.

HoBas koHuenuus: naposble MuHK-TIL
- YHMBepcanbHoe peLeHne ans CpeaHunX 1 KpYnHbIX NPEANnPUATUN.

- Acnonb3oBaHue ApeBeCHbIX 0TXOAO0B B KAYECTBE TOMMMBA HE TOSbKO ANs BbIpaboTkM Tenna, Ho 1 NPou3BoaACTBa
ANEKTPUYECKON SHEPTUN.

[TpenmyulecTsa:

- [oBbILLEeHWEe 3HeProadEeKTUBHOCTM.

- BO3MOXHOCTb MacLiTabupoBaHms.

- [eHepaums gononHUTENLHOTO Joxoaa bnarogaps npogaxe M3bbITOYHOW SNEKTPOSHEPTUN.



NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, sneprua, HOBsIE NPOAYKTE

mck 2B HEPIO ‘:‘ [Tonubuo TexHuk

[MpuHuKMnbI paboTbl MUHK-TIL] Ha ba3e KoreHepaymm

WHHoBaums: KoreHepaunoHHas ycTaHoBKa NpeBpaLlaeT ApeBecHbIE OTX0Ab! B BMOTONMBO, 0becneynBas
3KONOrMYHOE NPON3BOACTBO SHEPTUM.

[pouecc:

1. BroTONNMBO CXKMraeTcs Ans nonyyYeHns HaCbILEHHOro UNK NeperpeToro napa.

2. [ap HanpaBnseTcs B TypOuHbI, BolpabaTbiBalOLLME 3NEKTPOSHEPIUIO.

3. Micnonb3oBaHne 0CTaTOMHOM TEMOBON SHEPTMK Yepes TENNOOOMEHHUKM ANS OTOMNMNEHNS U TEXHOMOMMYECKMX
HYXA.

Pesynbtar: [oBbileHWe 3HEProadEKTUBHOCTI NPEANPUATUS U COKPALLEHWE YrNEepOAHOro creaa.
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EHUTDI’IIH | BHbIA KOHIPECC

NepopaboTia oTXOA0R APOBOTHHIL,
Buoronnueo, XTMM, 3Hepria, HOB&IE NPOAYKETE wood-bio.ru
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL

Buoronnueo, XTMM, 3Hepriua, HOBLIE NPOAYKETE

JKOHOMMYECKMNE U TeXHNYeCKne acnekTbl BHeapeHUsa muHu-TOL

OCHOBHbIe NapameTpsbl npeanaraemon MuHn-TIL:

- [1Ba naposbIx KoTna no 12 MBT kaxapin.

- Typboarperart anekTpuyeckon mowiHoctu 3 MBT.

- [onoBas BbipaboTka anekTpoaHeprm (dpyTTo) — 25,2 MnH kBT, 13 koTopbix 5,04 MiH KBT-4 ucnonb3yeTcs ans
CODCTBEHHbIX HYK[ CAMOMN YCTaHOBKY.

- O6bem noTpebnsiemon NpeanpUATUEM ANEKTPOIHEPTIN COCTaBMSET 12,95 MIH KBT-u.

- 130bITOYHAs anekTpuyeckas aHeprust, okosno 7,21 MnH kBT-Y B rog, npogaeTcs B CeTb.
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, 3qeprun, HOBLIE NPOAYKTE

JKOHOMMYECKMNE U TeXHNYeCKne acnekTbl BHeapeHUsa muHu-TOL

PesynbTaTthl 3KOHOMUYECKOrO aHasmsa
ONEKTPOIHEPIUS:
- CpeHsAs CTOMMOCTb 3MEKTPO3HEPruK ANs npeanpuatuns: 7 pyo/kBr-u.
- CebecToMMOCTb reHepaummn aNeKTpo3Heprum Ha MuHu-TILL: 1,22 py6/kBT-u.
JKoHOMUS: ~74,8 MnH pyb/rog 3a c4eT COBCTBEHHOM reHepaLium.
[ononHuTenbHas Bblpyyka: ~25,2 MnH pyd/rog oT npodaxu 13bbITOYHOM 3HEPrum B CeTb (Mo Tapudy 3,5
pyo/kBT-u).
Tennosas SHeprus:
- Munn-T3OL nokpeiBaeT 100% notpebHocTv npeanpuatus (~100 Teic. Mkan/rog).
- CebectomnmocTb TennoBomn aHeprum: 324,2 pyb/I'kan (3HaUMTENBHO HUXe pbIHOYHOM — 2 658 py6/Tkan).
JKoHOMUSE: ~234 MnH pyb/rog bnarogapst aBTOHOMHOMY TENNOCHabXEHMIO.
OKynaemocTb:
-CTpounTensCcTBO NapoBon KotenbHom: ~1,04 mnpa pyo.
-Cpok okynaemoctu: ~4,45 roga.
-TypboreHepatop ¢ 06Bs3koit: ~500 msH pyo.
-Cpok okynaemocTtu: ~5,48 roga.
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Buoronnueo, XTMM, 3Hepriua, HOBLIE NPOAYKETE

TexHnyeckue npenmyiuectsa MuHu-TIOL:

1. BO3MOXHOCTb NOAKITH0YEHNS AONONHUTENBHOW NAapoBON Harpy3Ku:

- Alcnonb3oBaHWe Ans napoBbIX NPECCOoB, CYLWMUIbHbLIX KAMep, TEPMOMACSAHbIX CYLLUMIOK.
2. BbiCOKasi aHepreTnyeckas NnoTHOCTL 000pya0BaHMS:

- [Mbkoe banaHcMpoBaHWE ANEKTPUYECKON 1 TENTIOBOW HArpys3Ku.

- YYeT Ce30HHbIX U3MEHEHWI 1 NPON3BOACTBEHHbIX NOTPEOHOCTEN.
3. [onHas yTunusauus apeBecHbIX OTXOA0B:

- CnefjoBaHvie NpuHLUMNY «HyneBbIx 0TX04oB» (Zero Waste).

- OKOIOrMYHOE PELLEHNE, aKTUBHO BHEAPSEMOE B TECHOW OTPACIN.



NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, 3Hepriua, HOBLIE NPOAYKETE

mck 2B HEPIO ‘:‘ [Tonubuo TexHuk

JKonornyeckue u CTpaTernyeckue Bbirogbl

CoBpeMeHHble MUHK-TIL, Ha ApeBeCHbIX 0TX04axX He TOMbKO NOBbILIAT (IMHAHCOBYH YCTONYUBOCTb
NPEANPUATIIA, HO U MOMOrarT COXPaHUTL NpUpoaYy:

- [MonHas yTunusaums buotonnmea CHWXaeT 00 beMbl OTXOA0B, OTNPABMSEMbIX HA CBASIKK,

- YMeHbLUaeTCs BbIOPOC NapHUKOBBIX ra3os,

- Co3paertcs 3dMKHYTad MOAeES1b pECYPCOrnosib3oBaHnNA, COOTBETCTBYOLLAA SKOTOTMYECKUM CTaHAaPTaM.

36bITouHOE Tenno oT MuHK-TIL gaer:
- CTparernyeckuit 3anac ans MaclutabupoBaHust busHeca,
- BO3MOXHOCTb pacluMpeHns accopTUMEHTa NPOAYKUMKM (NNKTbI, dhaHepa 1 ap.),

- MNoBbILWeHNe 06bEMOB BbIMYyCKa ninomatepnasos.
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, 3Hepriua, HOBLIE NPOAYKETE

NpuMep peann3oBaHHbIX MPOEKTOB

Ha TekyLLMn MOMEHT YXe peanin3oBaHO HECKOMBKO YCMELLHbIX NPOEKTOB MUHK-TIL, B KOTOPbIX
NPUMEHAOTCH aHaNOr4Hble TEXHONOTNYECKMe N SKOHOMUYECKME NOOXOAbI:
1. ApxaHrenbckas obnactb: 2x9,5 MBT + 1x3,35 MBT anektpoaHeprum.
2. Xabaposckun kpan: 3x18 MBT + 1x3 MBT anekTpoaHeprum.
3. Pecnybnuka Komu: 1x18 MBT + 1x4 MBT anekTpoaHeprum.
4. Koctpomckast obnactb: 2x18 MBT + 1x4 MBT anekTpoaHeprum

5. lOxHas Kopes: 1x22 MBT + 1x5 MBT aneKkTposHeprm

11
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
BuoTonnue o, XTMM, 34epria, HOBBIE NPOAYKTE wood-bio.ru
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Bbigaaua mowHocTH BbipabarbiBaemon Muun TIU
BO BHELUHIOI CETb 3/1IeKTPOCHabKeHusn

[O3t00a Anatonui MNeTpoBuy
[loKTOp 9KOHOMUYECKUX HAYK

3amecTuTenb reHepanbLHOro AMpeKTopa
000 «MCK 9Hepro» r. MockBa
+7-922-636-59-78
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EMOTONNNBHbIA KOHTPECC MCK

NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
Buoronnueo, XTMM, 3Heprue, HOBSIE NPOAYETE wood-bio.ru
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Z?SlF
PBcerb <15 kBT, U <1000 B Pyct <5 MBT

/ \ TY Ha Bbigayy MOLHOCTH B CETb
OOBLEKT MUKpOreHepauum. TCO.

P ycT MoxeT 6bITb J1ro6oﬁl._rI Cxema pacuéTtoB «take or pay»
Horosop Kynnu-npogaxu c I'M. CBo6oAHbIe LieHbI

UeHs! - MYHU
YMHbIW y4eT aNeKTPO3Hepruu.
\ 4

B aHepreTnyeckom
npaee pasgensercs
4 TMNa 3nNeKkTpo-

cTaHumi no P ycr 5 MBT < P ycT < 25 MBT
Pyer > 25 MBT TY Ha Bblaayy mowHoctn B ceTb TCO.
Mpopaxa HeobxogumocTb pa3paboTku cxembl
3NEKTPOIHEPIUM TONbKO BblAa4u MOWHOCTH 00beKTa No
Ha ONTOBbIN PbIHOK, NO npon3BoAcTBY ¢ cornacoBaHuem CO EJC
ueHam OP3M _ CBo6oAHbIe LieHb!

—_ —
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NepepaboTea nrumn'nplutnuu.
Buoronnueo, XTMM, 3Hepriua, HOBLIE NPOAYKETE

wood-bio.ru

2?'.\1 E

Pyctr <5 MBT 5 MBt = P yct < 25 MBT

CornacoBaHue TEXHONOMMYECKOro NPUCOeaUHEHNs 06 bEKTa N0 NPOU3BOACTBY NIEKTPOIHEPIUM K CETSIM CeTeBOW OpraHM3aLuu

B cooTtBeTcTBME C:

27.12.2004r.)

NMpaBMnamMm TeXHONIOrM4eCKOro NpucoeaAnHeHns
3HepronpuHUMaIOLNX YCTPOMCTB ... 0O HLEKTOB
Nno NPOu3BOACTBY 3NIEKTPUYECKOWN IHEPIUm... K

anekTpu4yeckum cetam (MM PD Ne861 ot =

MopsAAoK 3aknoveHUa AOoroBopa Ha TEXHONOrMYeCKoe NPUCOeaNHEHME;
Cpoku paspabotku TY 1 Bbiaaum AoroBopa;

Mopspok ocnapmBaHuA ycnosuin gorosopa Ha TIl;

Mopsapok caaun Y B PoctexHap3op;

Cpoku cornacoBaHuMs Kaxgoro atana.

B cooTBeTCTBME C:

- PaspaboTka cxeMbl Bbigauu MOLWHOCTH;

MNpasunamn paspabotkn u cornacosaHuz - CornacoaHue Cxembl ¢ CO EQC, MPCK n np.;
cXeM Bblga4y MOLLHOCTU 00BLEKTOB Nno "
NPOM3BOACTRY 3NEKTPUUECKOM FHEPrUM 1 - BBoa Munn T3L B KOHTYp oOnmepaTMBHO-AMUCMETYEPCKOro ynpaBheHus
CXeM BHELLHero 3feKTPoCHabXeHus pernoHanbHbIMK punuanamu CO EIC;
3HEepronpuHUMAaIOEIMAE IS - ExepHeBHoe cornacoBaHue novacosbix MAr ¢ dunwanamm CO ESC;

noTpedbuTenen aNeKTPUYECKON aHeprum
(Mpuka3s MuHaHepro Ne1195 ot

28.12.2020r.)

- WcnonHeHue AucneTyepckux KOMaHA.

15
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NepepaboTea n'rm.n_n ApEBRCHHLL

"‘ [lonubuo TexHuUK

EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE : wood-bio.ru
ANeKTpoCTaHLUN
E3C
MpombIwneHHoe npeanpusaTue
Mokynka
HegocTarollero ANeKTpoCTaHLUM
z?-‘l E obbema 3 EQC ESC
Munn TIL, \
A4 7 Moo Mokynka
o% T’Ka HeJoCTalLero
oo odobema us ESC
BbIpaboOTKM
OcHoBHoe Otpava
NPOM3BOACTBO 30bITka BO S
BHELUHIOK CeTb O T
Z:::Tpomaﬁm MoTpebutens
e 3NEeKTPO3Heprum ot

Muam T3L
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AneKTpPoCcTaHUUn

E3C

MpomblwneHHoe NpeanpuaTue

3H9PF035|=|T AneKTpoCcTaHLMK

\ E3C

t?_'sl E

Muuu TOU

—

 m— |

LNoroBop
3HeprocHabxeHus
3-X CTOPOHHUHK

<

OcHOBHOe
NPOU3BOACTBO

MoTpeburens
3NEeKTPO3HEeprum ot
ooo Muumn TIL,
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru
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MpomblwneHHoe NpeanpuaTue

O~
- '{9\}' MoTpebutens

> 3MEKTPOIHeprum ot
L1 ooo Mwuuun TOU

B
MoTtpeburenb

> 3NeKTPOo3Heprum ot
L2 — Mutu T3L

OcHoOBHOe
Npou3BoACTBO
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NepepaboTia OTXOA0E APEBECHHBL

Buoronnueo, XTMM, 3Hepria, HOB&IE NPOAYKETE wood-bio.ru
- — e
LleHa Ha aneKTpoaHepruo,
Bonoroackas obnactb,
ypoBeHb BH LieHb! Ha anekTpo3Hepuio B C3P0, ypoBeHb HanpsixeHns CH2
8,0
C6biT. KocTtpomckas obnacts
. 70 HapbaBka
[ ’ Kupoeckas obnacte
6.0 r. Cankr-letepbypr
lckoeckas obnacte
Mepepaua
5,0 Hoeropoackas obnacte
a0 MypmaHckas obnacte
lleHnHrpapckas obnacte
3,0 Bonoroackas obnacte
Motumocts ApxaHrenbckas obnactb
2,0
Pecnybnuka Komu
1,0 SnexTpo Pecnybnuka Kapenus
dHeprua
10,0
0,0

Bonoroackas obnacTte

-*——.———_T-L—— === _ =,
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EHUTDI’IIH ABHbIW KOHIPECC
NepopaboTia oTXOA0R APOBOTHHIL,
Buoronnueo, XTMM, 3Hepria, HOB&IE NPOAYKETE

wood-bio.ru

" [Tonubuo TexHuK

YpoBeHb
YpoBeHb HanpAaXXeHusa YposeHb U
HanpAXxeHua
BH BblcOKOe HanpsaXeHue 110 kB u Bbilue
2 (3a ncknroueHnem BH1)
BH-1 BbicoKoe HanpsaXKeHue nepsoe O lche e
B apeHay TCO
CH-1 CpeaHee HanpAXeHWe nepsoe 27,5—-60 kB
CH-2 CpegHee HanpaXeHWe BTOpoe 20—-1kB
HH Hwun3Koe HanpaxxeHne Hwuxe 1 KB

Tapudel Ha nepegayy B pernoHax C390 no yposHw BH

0,00 0,50 1,00 1,50

2,00

250 3,00

ApxaHrennckan obnactb 2,50

KocTtpomckas obnacte 2.32

2,31

2,29

2,16
2,11

2,07

KanuHuHrpaackan obnacts
MckoBckas obnacte
Pecnybnvka Komn
JleHuHrpaackan obnacte
Pecnybnuka Kapenus

r. Cankr-lMeTepbypr
KupoBeckas obnacte

Hosropopckas obnactb

higighd

Bonoroackana obnacte

MypmaHckas obnacts

E -‘.‘

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
30
2,0
1,0
0,0

JleHnHrpagckas obnactb
Pecnybnuka Kapenus
ApxaHrensckas obnacts
Mckoeckan obnacts

r. Cankr-lMetepbypr
Bonorogckas obnacte
KoctpomMckas obnactb
KnpoBsckasa obnacte
Hosropopckas obnactb
KanwaunHrpagckas obnacte
MypmaHckaa obnacts

Pecnybnuka Komu

Tapugbl Ha COCTABAAIOLLYIO YCAYT N0 Nepefaye 31eKTpoaHepruu
nns NleHuHrpagckoi obnactue 1 nonyr 2025r.

8,51

446

2,11

BH CH1

CH2
Tapucel Ha nepepavy B pernoHax C3®0 no ypoeHw CH2

HH

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

5,00

6,00

5,43
4,96
4,88
453

438

higighd
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Nepepabomea OTHOROR ApEBRCHHLL
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru

mck ZBND SHEPTO £‘ [MonubuoTexHuK

CouiToBbIe Han6asku Ha 2 nonyroaue 2025 roaa, make P > 670 kBA

0 KonuyectBo net Ha pbiHKe — 6onee 15 net KocTpomceas obnacre
0 KonunyectBo permoHoB nNpucyTcTBMA - 54 Kuposckas obnacrb
0 KonunuectBo Touek yuéta anektpoaHeprum — 14 807 ep. r. Caukr-Terep6bypr
0 YucneHHocTb coTpyaHuKoB — 60 yen.
Mckosckas obnactb
o O6bem nonesHoro otnycka — 1,5 mnpa. kBty B roa Hosropoackas obnactk 145
o Bbipyyka - 8,8 mnpga. pyo. MypmaHckas obnacTb
enwnrpagckasn obnacte
KanuHuHrpaackas obnacts
MocraBka ®uHaHcUpoBaHue BonoropAckas obnacts
3NeKTPO3HepPrum ¢ NPOEKTOB N0 CO34aHUI0 ApxaHrensckas obnacte
ONTOBOrO pbIHKa AUUC KYI Pecny6iika Kown
Pecnybnuka Kapenua pyo kB
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 140
Ayaut Tapucos Ha ."@'.

3aKynKy p
-
3NeKTPO3Heprum
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NepepaboTea OTXOA0E APEBECHHBL
EBuoronnuen, XTMM, 3Heprua, HOELIE NPOAYKTE wood-bio.ru
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TexHU4eCKUn anMpeKTop 3amecTuTenb reHepanbLHOro AMpeKTopa
000 «MonubnoTexHUK» 000 «MCK 3Hepro» r. MockBa
+7-931-207-34-00 +7-922-636-59-78




	«Когенерация на основе древесных отходов: синергия энергетической автономии и экономической эффективности на предприятиях ЛПК»�
	 - Ключевая проблема: �   - Рост объемов древесных отходов из-за прекращения экспортных поставок.  ��- Последствия:�  - Несоблюдение норм хранения отходов (пример: проверки в Котласе).  �  - Возрастание рисков пожаров и экологических нарушений.��- Актуальная задача: �   - Поиск экологически безопасных технологий утилизации отходов.  ���
	Предлагаемое решение:�- Внедрение когенерационных установок и создание паровых мини-ТЭЦ:�- Переработка отходов в электрическую и тепловую энергию.�- Снижение экологической нагрузки.�- Экономическая выгода (энергетическая автономия предприятий).�
	- Преимущества: �    Проверенная технология, подача теплоносителя с температурным графиком 95/70°С для обеспечения сушильных камер.� - Недостатки:�     Ограниченное использование энергетического потенциала древесных отходов.�     Отсутствие гибкости в масштабировании и адаптации к нагрузкам предприятия.��Новая концепция: паровые мини-ТЭЦ� - Универсальное решение для средних и крупных предприятий.� - Использование древесных отходов в качестве топлива не только для выработки тепла, но и производства электрической энергии.��Преимущества:�- Повышение энергоэффективности.�- Возможность масштабирования.�- Генерация дополнительного дохода благодаря продаже избыточной электроэнергии.��
	Инновация: Когенерационная установка превращает древесные отходы в биотопливо, обеспечивая экологичное производство энергии.�Процесс:�1. Биотопливо сжигается для получения насыщенного или перегретого пара.�2. Пар направляется в турбины, вырабатывающие электроэнергию.�3. Использование остаточной тепловой энергии через теплообменники для отопления и технологических нужд.�Результат: Повышение энергоэффективности предприятия и сокращение углеродного следа.�
	Slide Number 6
	Основные параметры предлагаемой мини-ТЭЦ:�- Два паровых котла по 12 МВт каждый.�- Турбоагрегат электрической мощности 3 МВт.�- Годовая выработка электроэнергии (брутто) – 25,2 млн кВт·ч, из которых 5,04 млн кВт·ч используется для собственных нужд самой установки.�- Объем потребляемой предприятием электроэнергии составляет 12,95 млн кВт·ч.�- Избыточная электрическая энергия, около 7,21 млн кВт·ч в год, продается в сеть.�
	Результаты экономического анализа�Электроэнергия:�   - Средняя стоимость электроэнергии для предприятия: 7 руб/кВт·ч.�   - Себестоимость генерации электроэнергии на мини-ТЭЦ: 1,22 руб/кВт·ч.�   Экономия: ~74,8 млн руб/год за счет собственной генерации.�   Дополнительная выручка: ~25,2 млн руб/год от продажи избыточной энергии в сеть (по тарифу 3,5 руб/кВт·ч).�Тепловая энергия:�   - Мини-ТЭЦ покрывает 100% потребности предприятия (~100 тыс. Гкал/год).�   - Себестоимость тепловой энергии: 324,2 руб/Гкал (значительно ниже рыночной — 2 658 руб/Гкал).�   Экономия: ~234 млн руб/год благодаря автономному теплоснабжению.�Окупаемость:�   -Строительство паровой котельной: ~1,04 млрд руб.�   -Срок окупаемости: ~4,45 года.�   -Турбогенератор с обвязкой: ~500 млн руб.�   -Срок окупаемости: ~5,48 года.�
	 Возможность подключения дополнительной паровой нагрузки:�   - Использование для паровых прессов, сушильных камер, термомасляных сушилок.�2. Высокая энергетическая плотность оборудования:�   - Гибкое балансирование электрической и тепловой нагрузки.�   - Учет сезонных изменений и производственных потребностей.�3. Полная утилизация древесных отходов:�   - Следование принципу «нулевых отходов» (Zero Waste).�   - Экологичное решение, активно внедряемое в лесной отрасли.�
	Современные мини-ТЭЦ на древесных отходах не только повышают финансовую устойчивость предприятий, но и помогают сохранить природу:� - Полная утилизация биотоплива снижает объемы отходов, отправляемых на свалки,� - Уменьшается выброс парниковых газов,� - Создается замкнутая модель ресурсопользования, соответствующая экологическим стандартам.��Избыточное тепло от мини-ТЭЦ дает:� - Стратегический запас для масштабирования бизнеса,� - Возможность расширения ассортимента продукции (плиты, фанера и др.),� - Повышение объемов выпуска пиломатериалов.�
	На текущий момент уже реализовано несколько успешных проектов мини-ТЭЦ, в которых применяются аналогичные технологические и экономические подходы:�1. Архангельская область: 2×9,5 МВт + 1×3,35 МВт электроэнергии.�2. Хабаровский край: 3×18 МВт + 1×3 МВт электроэнергии.�3. Республика Коми: 1×18 МВт + 1×4 МВт электроэнергии.�4. Костромская область: 2×18 МВт + 1×4 МВт электроэнергии�5. Южная Корея: 1×22 МВт + 1×5 МВт электроэнергии�
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